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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Paliwa alternatywne w transporcie 1010624271010622437
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Ekologia Transportu (brak) 4]7

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 10  Cwiczenia: 10 Laboratoria: 6  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Mitostaw Kozak

email: miloslaw.kozak@put.poznan.pl
tel. 61 665 20 04

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

student ma podstawowg wiedze na temat konwencjonalnych paliw silnikowych oraz gtéwnych

1 Wiedza: wymagan stawianych paliwom przez wspotczesne silniki spalinowe
L. o student potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski,
2 Umiejetnosci: | formutowac i uzasadnia¢ opinie
3 Kompetencje | student ma $wiadomo$¢ konsumpcji przez transport znacznej czesci energetycznych zasobéw
spoteczne naturalnych oraz koniecznosci zrownowazonego z nich korzystania

Cel przedmiotu:

Zapoznanie studenta z przyczynami poszukiwan paliw alternatywnych do zastosowan transportowych, zrédtami (surowcami) i
technologiami produkcji tych paliw, ich wtasciwosciami fizykochemicznymi, oceng eksploatacyjng oraz aspektami
ekonomiczno-ekologicznymi ich stosowania

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
1. Zna strukture zuzycia paliw w transporcie - [K1A_W24]
2. Zna parametry fizykochemiczne opisujgce wtasciwosci paliw - [K1A_WO02]

3. Zna klasyfikacje paliw alternatywnych, sposoby ich otrzymywania oraz wtasciwosci, w szczegoélnosci ekologiczne -
[K1A_W21]

4. Zna gtéwne problemy eksploatacyjne wystepujgce przy stosowaniu paliw alternatywnych - [K1A_W21]

5. Zna gtéwne akty prawne regulujgce jakos¢ paliw konwencjonalnych i alternatywnych - [K1A_W20]
Umiejetnosci:

1. Rozumie znaczenie poszczegolnych parametréw paliwa dla prawidtowej pracy silnika spalinowego - [K1A_U02]
2. Potrafi oceni¢ na podstawie wtasciwosci paliwa jego przydatnos¢ do zasilania danego typu silnika - [K1A_UO08]

3. Potrafi okresli¢ potencjalne korzysci i zagrozenia zwigzane z stosowaniem poszczegolnych paliw alternatywnych -
[K1A_U01]

4. Potrafi porownywac ze sobg rézne paliwa pod wzgledem wielu aspektow, w tym efektow srodowiskowych - [K1A_UQ7]
5. Potrafi wskaza¢ kierunki rozwoju paliw silnikowych - [K1A_U10]
Kompetencje spoteczne:
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1. Ma swiadomos¢ znaczenia paliw odnawialnych w zréwnowazonym rozwoju i ograniczeniu efektu cieplarnianego -
[K1A_KO02]

2. Ma swiadomos¢ szkodliwego dziatania paliw silnikowych na zdrowie cztowieka; zna procedury postepowania w przypadku
uwolnienia paliwa do srodowiska lub zatrucia - [K1A_KO04]

3. Potrafi dokonac oceny srodowiskowej stosowania poszczegolnych paliw alternatywnych - [K1A_KO06]
4. Potrafi samodzielnie rozwija¢ swojg wiedze w zakresie paliw alternatywnych stosowanych w transporcie - [K1A KO01]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena za dyskusje oraz biezace przygotowanie i aktywnos$¢ na zajeciach. Ocena za obowigzkowe indywidualne
sprawozdania z kazdych zaje¢ laboratoryjnych. Egzamin z catosci materiatu. Zaliczenie koricowe zaje¢ laboratoryjnych.

Tresci programowe

Swiatowe zasoby oraz zuzycie réznych nosnikéw energii. Gtéwni producenci i importerzy ropy naftowej. Czynniki decydujace
0 zapotrzebowaniu na poszczegélne rodzaje paliw. Zuzycie paliw silnikowych w skali $wiata, Europy i Polski. Prognozy zmian
zapotrzebowania na rézne paliwa silnikowe.

Podziat paliw silnikowych na konwencjonalne i alternatywne. Przeglad parametréw opisujgcych wtasciwosci paliw do silnikow
ZIi ZS. Ewolucja jakosciowa paliw konwencjonalnych, paliwa reformutowane. Przeglad aktéw normatywnych regulujgcych
jakos¢ paliw konwencjonalnych. Toksykologia paliw silnikowych.

Paliwa gazowe w ujeciu historycznym (gaz $wietlny, gaz generatorowy). Zrédta pozyskiwania gtéwnych paliw gazowych ?
LPG i CNG. Biogaz jako paliwo silnikowe. Czynniki ksztattujace przydatnos¢ paliw gazowych do zasilania silnikéw ZI i ZS.
Wiasciwosci fizykochemiczne i wymagania normatywne wobec paliw gazowych. Uktady zasilania paliwami gazowymi silnikow
ZI1iZS, adaptacja silnika do zasilania paliwami gazowymi. Techniczno-eksploatacyjne i ekonomiczne aspekty stosowania
paliw gazowych LPG i CNG do zasilania silnikow spalinowych. Wptyw zastosowania paliw gazowych na toksycznos¢ spalin
silnikowych. Osiggi pojazdoéw zasilanych gazem.

Analiza wtasciwosci alkoholi pod wzgledem mozliwosci stosowania ich jako komponentéw oraz samodzielnych paliw
silnikowych. Szczegdtowy przeglad wiasciwosci oraz metod otrzymywania: metanolu, etanolu i butanolu. Charakterystyka
paliwa E85. Adaptacja silnika spalinowego ZI i ZS do zasilania paliwami alkoholowymi. Budowa i osiggi pojazdéw typu flexi-
fuel. Przeglad techniczno-eksploatacyjnych korzysci i zagrozen zwigzanych ze stosowaniem paliw alkoholowych do zasilania
silnikéw spalinowych. Wptyw zastosowania paliw alkoholowych na toksycznos$¢ spalin silnikowych. Ekonomiczne i prawne
aspekty produkcji i stosowania paliw alkoholowych.

Wiasciwosci olejow roslinnych wykorzystywanych do produkcji paliw: rzepakowego, sojowego, stonecznikowego, palmowego.
Problematyka zasilania silnikow olejami roslinnymi w czystej postaci. Przystosowanie silnika o zaptonie samoczynnym do
zasilania olejem rzepakowym. Technologia produkcji estrow metylowych kwasow ttuszczowych olejéw roslinnych (FAME).
Wiasciwosci fizykochemiczne i wymagania normatywne wobec FAME. Przeglad techniczno-eksploatacyjnych korzysci i
zagrozen zwigzanych ze stosowaniem FAME w silnikach ZS, w szczegdlnosci wptyw zastosowania FAME na toksycznosé
spalin silnikowych. Ekonomiczne i prawne aspekty produkcji i stosowania FAME.

Technologie otrzymywania wodoru. Wtasciwosci fizykochemiczne wodoru jako paliwa silnikowego, poréwnanie z innymi
paliwami konwencjonalnymi i alternatywnymi, zalety i wady wodoru jako paliwa silnikowego. Uktady zasilania wodorem
silnikéw spalinowych, adaptacja silnika do zasilania wodorem. Biopaliwa Il i wyzszych generacji. Paliwa syntetyczne. Paliwa i
komponenty tlenowe. Prognozy na temat kierunkéw rozwoju paliw do silnikéw spalinowych. Krajowe i unijne akty prawne
odnosnie rozwoju paliw transportowych.

Literatura podstawowa:

1. K. Baczewski, T. Katdonski: Paliwa do silnikéw o zaptonie samoczynnym; WKit 2004

2. K. Baczewski, T. Katdonski: Paliwa do silnikéw o zaptonie iskrowym; WKit. 2004

3. K. M. Romaniszyn: Alternatywne zasilanie samochodéw benzyng oraz gazami LPG i CNG;

4. Z. Szlachta: Zasilanie silnikéw wysokopreznych paliwami rzepakowymi; WKit. Warszawa 2002

Literatura uzupetniajaca:

1. C. . Bochenski: Biodiesel paliwo rolnicze; Wyd. SGGW Warszawa 2003

2. R. L. Bechtold: Alternative Fuels ? Transportation Fuels for Today and Tomorrow; Wyd. SAE International 2002
3. D. J. Holt: Alternative Diesel Fuels. Wyd. SAE International 2004

4. J. Molenda: Gaz ziemny ? paliwo i surowiec; WKit. Warszawa 1998

5. W. Lotko: Stadium zastosowan paliw alternatywnych w silnikach o zaptonie samoczynnym;

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
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. Udziat w wyktadzie

. Konsultacje

. Przygotowanie do egzaminu

. Udziat w egzaminie

. Przygotowanie do éwiczen audytoryjnych
. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

. Utrwalanie tresci ¢wiczen/sprawozdanie

. Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych
. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych

10. Utrwalanie tresci ¢wiczen/sprawozdanie
11. Przygotowanie do zaliczenia
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15

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 86
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 49
Zajecia o charakterze praktycznym 37
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